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27 Qs elementos quimico
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todo o Sistema Solar, de Vapor no Sol
cometas da Nuvem de Oort. >

A agua na Lua ou em Marte poderas nos auxiliar;nas futuras

miss@e\:\s m;&uladas.

A seguir, veremos alguns exemplosiide locais onde se pode
encontrar agua. 3

gladstone.uoregon.edu
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E dificil acreditar, mas ha agua no Sol!

Na forma de vapor, a
agua estd presente nas
manchas solares. Elas
causam uma espécie de
efeito estufa. Moléculas
de vapor de agua sdo
absorsores importantes
nas  atmosferas de

= estrelas frias, como a
3 Q\ | gig.aflte.s vermelhas
variaveis.

Regides mais frias da atmosfera solar, cerca de 4.500 K

O espectro da mancha na regido espectral do infravermelho (entre 196 e
217 nanometros) € praticamente dominado por linhas de absor¢cao pela
agua. Esta € a conclusao de Wallace e Livingston (NSO Tech. Rep. 92-001, 1992).

Enos Picazzio (IAGUSP)




Os planetas tém agua.

Veja, por exemplo, o caso de Marte:
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O fundo da cratera localizada na regiao Vastitas Borealis, (70:55 N, 1031L); de 35 kmide

diametro € 2 km de profundidade; esta parmalmente-—r e
B

coberta de gelo. A parte inferna .

de um dos bordes parece

permanecer sempre

na sombra

POT 1SS0

contém

mais

gelo:

A

As capas polares de O grande reservatorio
Marite, compostas de de agua marciana
“agua e dioxideo de deve estar n@:subsolow
.."bmo . Lt
car congelados,. ) A baixa pressao
aumentdam: de tamanho atmosferica impede
no inverno e diminuem a existencia de agua et oW 3
Nno vVerao. liquida. Enos %mazzm (IAGUSP)

Imagens: ESA ANASA
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Vestigios de agua em Marte

Ja houve clima favoravel a existéncia
de agua liquida na superficie. Eis
algumas evidéncias:

Vale Reull (41° S, 101 IL), visto de 273 km
acima dossolo:. Canal formado no passadoe por
dgua conrente

Evidéncia de ‘Agua brota do subsolo
escorrimento € escorre

Imagens: ESA / NASA
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Tempestade de nuvem d’agua em Jupiter?

Uma tempestade convectiva a noroeste da Grande Mancha Vermelha €
vista na imagem a direita. A drea branca no centro € uma nuvem espessa
de amonia, de baixa pressao (pouco menor que a do nivel do mar) e bem
mais elevada que as nuvens vizinhas. A regiao vermelha € a que contém
agua e representa a base dessa coluna tempestuosa.

http: //pds.jpl.nas a.gov/planets /captions /jupiter /waterdd.htm
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Os satélites também tém agua

A maioria deles tem superficie congelada.

O caso mais evidente de agua € o de Europa, satélite do gigante Jupiter.
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metalico

photojournal.jpl.nasa.gov

fgua Agua

Europa, um dos maiores satélites de Jupiter, é A crosta se fragmenta, os blocos de gelo
um oceano cosmico. Abaixo de sua superficie flutuam na agua, movem-se, e sao fundidos

congelada jaz um oceano de agua liquida. em posicoes diferentes apos o congelamento
da agua. Este fenomeno também se observa
nas regioes polares da Terra.

Em futuro préximo
uma sonda visitara
Europa.

Um explorador
aquatico devera
mapear o interior e
procurar por alguma

forma de vida.
Enos Picazzio (IAGUSP)




www.astro.virginia.edu

Ceres é o maior asteroide do
Cinturao, localizado entre Marte e
Jupiter. Com seus quase 930 km
de diametro, ele pode conter cerca
de 25% da massa total do
Cinturao. Estudos recentes
indicam a possibilidade de ele
possuir um manto espesso rico em
agua. Se essa agua representar
um quarto da massa do manto,
Ceres pode conter mais agua doce
que a Terra.

O volume total de agua na Terra é
cerca de 1,4 bilhao de km?>, sendo
41 milhoes de km® de agua doce.
Ceres pode conter 200 milhoes de
km? de agua doce.

Crosta fina
de poeira

Asteroide pode conter agua

Agua
congelada

www.spacsun.rice.edu
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A dupla Plutao e Caronte € de uma
regiao rica em agua congelada

Modelos de interior de Plutido e Caronte
{(MeKinnon & Mueller 1988; Simonelli et al. 1989)

PLUTAD CARONTE

MISTURA DE

AGLA
‘_,_.——-"'-_
CONGELADA P4 BOCkin ESELD

r/
GELO SUPERFICIAL
(Nz, CH,, CO, orgdnicos)

GELO SUPERFICIAL
{predominantemente HZD}
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Provavelmente Plutdo seja o maior representante dos objetos transnetuniano.
E possivel que isto lhe custe a desclassificagdo de planeta.




Os cometas
sao feitos
praticamente

de agua

Composicao quimica basica: - ¢

80% de H,0,
16 % de CO,
4% de CO,

e tracos de

NH; e CH,

Cometa Hale-Bopp (C/1995 O1)'’

- Wwwfiz.uni-lj.si
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O nicleo do Cometa Halley é
tao escuro quanto carvao, e
apresenta zonas ativas. Elas
sa0 uma especie de lagoas
congeladas, de agua e demais
moléculas. Sob o calor solar, o
gelo vaporiza.

E possivel que boa parte da dgua da
Terra tenha sido trazida por cometas
que aqui cairam. Os cometas também
sao portadores de compostos organicos.

Relative albedo

Cometa C/2002 T7 (LINEAR) em 23/9/2003

Gelo de agua contaminada com poeira
Gelo de agua pura

14 186 1.8 2
Comprimento de onda (micrometro)

O espectro do Cometa T7 LINEAR revela
presenca de agua congelada

@ 2000 Don Dixon / cosmographica.com
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Meteoritos sao cascalhos de
COrpos planetarios que
sobreviveram a passagem pela
atmosfera e atingiram o solo.
No espaco sao chamados
meteoroides. O traco luminoso
decorrente do atrito com a
atmosfera denomina-se meteoro.

Agua em pedra?

O meteorito rochoso Monahans (nome
da cidade do Texas onde foi encontrado)
¢ do tipo condritico ordinario, isto ¢,
apresenta inclusoes rochosas ricas em
gases.

Enos Picazzio (IAGUSP)




E o que se descobriu pelo microscopio

=
o
<
<
(2]
©
=
[}
o
(=

Q2
(&
(]

Estudos microscopicos revelaram a presenca
de cloreto de sodio (sal de cozinha), contendo
mindsculas bolhas de vapor de agua. Essa
agua pode ser tao antiga quanto o Sistema
Solar.

WWW.SCiencenews.org
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(Courtesy of Robert Bodner, Virginia Tech.)

V - indica a posicao de uma
bolha de agua

L - indica localizacao da agua
salgada liquida.
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